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“Effekterna av global passivitet ér
uppseendeviickande ... Runt om i vérlden ser vi
virmebdéljor, torka, skogsbrdnder,
dversvdmningar och andra extrema
meteorologiska hindelser, stigande havsnivder,
nédsituationer av sjukdomar och ytterligare
problem som bara ér en féraning om saker som
dr mycket vérre, om inte vi agerar och agerar
snabbt.”

Hans helighet, Pdven (1)

“Klimatférdndringar sker nu och fér oss alla.
Varje vecka ger ett nytt exempel pa
klimatrelaterad férédelse. Inget land eller
samhdille ér immun ...

Sadana héindelser blir allt vanligare, allvarligare
och mer utbredda och kommer att bli dnnu vdrre
om vi inte agerar snabbt, nu.

Det dr uppenbart att klimatférdndringarna
hotar dartionden av utvecklingsframsteg och
dventyrar alla véra planer fér inkluderande och
hdllbar utveckling.

Frdn 6kad fattigdom och livsmedelsoscikerhet till
vixande vattenstress och accelererande
miljéskador dr klimatférdndringarna ett tydligt
och 6verhédngande hot.”

FN: s generalsekreterare, Antonio Guterres (2)

”Herr Guterres noterade att klimatkrisen har
genererat “turboladdade” orkaner och stormar
som intrdffar med stérre intensitet och
frekvens.”

FN Nyheter (3)

“Klimatférdndringar hdller pa att skapa
katastrofala briinder.”
Carly Phillips, World Economic Forum (4)




“Nu tror jag att Amerika Iér sig sin ldxa om
vikten av ekologi ... pa Gstkusten,
dversvdmningar och pa vdstkusten, [skogs-]

brénder”.
Dalai Lama (5)

2015 var ett rekordar i USA, med mer én 10
miljoner tunnland brént, berdttade han fér DW i
en intervju. “"Det dr ungefdr 4 miljoner hektar,
eller ett omrdde motsvarande Nederlénderna
eller Schweiz”.

Jason Funk, Union of Concerned Scientists (6)

“Mer én 70 hiilsoorganisationer undertecknade
ett uttalande som bland annat kréiver ett skifte
fran fossila brinslen. Grupperna citerar
nédsituationer relaterade till stormar och
dversvdmningar, kroniska luftféroreningar,
spridning av insektburna sjukdomar och sdrskilt
vdrmerelaterade sjukdomar.”

inside Climate News (7)

“En stadigt ékande bevismdingd pekar pa att
klimatférdndringar redan pdverkar jordbruket
och livsmedelssidkerheten, vilket kommer att
gbra utmaningen att stoppa hunger, uppnd
livsmedelssékerhet, férbdttra nutrition och
frdmja hallbart jordbruk svdrare ...

Klimatférdndringar undergréver redan
produktionen av viktiga grédor (vete, ris och
majs) i tropiska och tempererade omréden.”

Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAQ), International Fund for
Agricultural Development (IFAD), United Nations
Children’s Fund (UNICEF), World Food
Programme (WFP) and World Health
Organization (WHO) (8)




1. Standardberattelsen

Standardberattelsen om klimatférandringar, som representeras av citaten ovan, fran nagra
av varldens mest inflytelserika manniskor och institutioner, ar att klimatférandringarna
redan okar frekvensen och intensiteten av extrema vaderhdndelser (EWE = extreme weather
events) och skogsbrander, vilket minskar skdrdar och tillgang till vatten, 6kar forekomsten av
sjukdomar, hunger och fattigdom, 6kar mansklig dodlighet samt minskar biosfarens
produktivitet och den tillgangliga livsmiljon for arter. Det havdas att dessa och andra
klimatférandringar minskar manniskors och miljéns vdlbefinnande och kommer att minska
dem ytterligare savida inte “drastiska atgarder vidtas for att sa snabbt som majligt na noll
nettoutslapp av vaxthusgaser”. (9)

Den hér rapporten undersoker om uppgifter rorande klimatkansliga indikatorer
overensstammer med denna beréttelse. Specifikt analyserar rapporten empiriska trender av
extrema handelser, brander, tillgdnglighet till vatten, vektorburna sjukdomar och nagra
indikatorer pa manniskors och miljons valbefinnande, sasom ekonomisk utveckling,
fattigdom, livslangd, biologisk produktivitet och odlingsland per capita. Eftersom
klimatférandringar ar ett globalt fenomen fokuserar rapporten framst pa indikatorer i global
skala. Men den kommer ocksa att underséka trender for USA, i mindre utstrackning Kina och
Indien (som tillsammans utgor 6ver en tredjedel av manskligheten), och, dar det ar latt
tillgangligt, samlade data fran utvecklingslander eller laginkomstlander. Man boér dock inse
att en trend i ett land (eller en del av varlden) inte ar en indikation pa en global trend.

Dessutom, eftersom klimatforandringar inte bor forvaxlas med fluktuationer i vadret,
kommer fokus att ligga pa langsiktiga trender. Helst bor den undersdkta tiden vara tillrdckligt
lang for att forst och framst fanga en forandring i klimatet. Klimat definieras ofta i termer av
30-arsmedelvarden, vilket innebdr att analysen bor tacka minst tva icke-overlappande 30-
arsperioder. Dessutom bor den dven omfatta minst en, om inte fler, hela perioder som
innehaller nagon betydande atmosfarisk eller havsrelaterad cykel (cykler) som signifikant kan
paverka fenomenet for den region som undersoks. Till exempel den Atlantiska

Multidekadala Oscillationen (AMO) som, eventuellt kan paverka nederbord och torka pa
bada sidor av Atlanten och orkanaktivitet i Nordatlantbassangen. AMO omfattar period pa
60—-80 ar (10). Det innebér att nagra fa AMO perioder skulle kunna utgora en tillrackligt lang
period for att avgora trender for den regionen.

Savida det inte uttryckligen anges kommer jag att anvanda "klimatférandringar" synonymt
med "vaxthusgasinducerad klimatférandring".



2. Extrema vaderhandelser

Enligt den mellanstatliga panelen for klimatférandringar (IPCC) har méanskliga aktiviteter
varmt varlden omkring 1°C sedan férindustriell tid (11). Utover att forvarra varmebdljor har
det pastatts att klimatforandringarna 6kat frekvensen och/eller intensiteten hos olika EWE
sasom cykloner (kdnda som orkaner i Amerika och som tyfoner i Asien och
Stillahavsomradet), vilket skulle 6ka vaderrelaterade dédsfall och ekonomiska forluster.
Detta avsnitt undersoker empiriska trender inom:

e de olika kategorierna av EWE
e relaterad dodlighet och ekonomiska forluster.
Extrema temperaturer

| den senaste IPCC rapporten (12) kan man lasa, "sedan omkring 1950 ar det mycket troligt
att antalet kalla dagar och natter har minskat och antalet varma dagar och natter har 6kat
totalt sett pa global skala, det vill sdga for landomraden med tillracklig data. Det ar troligt att
sadana forandringar ocksa har skett i storre delen av Nordamerika, Europa, Asien och
Australien.” Saledes borde varmebdljorna ha dkat for dessa omraden, medan koldperioder
borde ha minskat. Det ar emellertid |ag till medelhodg konfidens (fortroende, tillforlitlighet)
for historiska trender nar det galler extrema dagliga temperaturer i Afrika och Sydamerika
under denna period, antingen pa grund av att uppgifterna ar otillrackliga eller trenderna ar
blandade (13). IPCC borde ocksa ha noterat att perioden fran 1950 till nutiden ar bara ett
ytterst litet fragment av jordens historia.

| ndgra av regionerna med tidsmassigt langre och bredare tackning visar empiriska data att
varmeboljorna var mer extrema tidigare, till exempel i USA pa 1930-talet, da
koldioxidhalterna i atmosfaren bara var 75 % av dagens varden (se figur 1) (14). Dessutom
ger tidningsartiklar fran Australien under samma period och under 1800-talet bevis for
extrema varmeboljor vars intensitet och omfattning 6versteg de officiella meteorologiska
uppgifterna, jamfort med senare ar (15). Dessutom visar indirekta bevis (proxies) fran Kina
aven att extremt kalla vintrar mellan 1500 och 1900 var mer frekventa an de efter 1950,
"intensiteten hos regionala varmebdljor, i samband med den senaste globala
uppvarmningen, kanske inte overstiger de naturliga variationerna i klimatet som setts under
de senaste 2000 aren" (16).
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Figur 2 ar en bild av alla orkaner (6vre bilden) och storre orkaner (nedre bilden) som slagit till
over USA fran 1900 till 2017. Ingendera visar pa en 6kande trend.
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Detta 6verensstammer med en granskning fran 2012 som inte fann nagon signifikant 6kning
av frekvens eller intensitet gallande orkaner av alla storlekar som rérde sig in 6éver land, med
hansyn till bade ett globalt perspektiv och med fokus pa de fem stora orkangenererande
havsbassangerna (Nordatlanten, norddstra Stilla havet, vastra norra Stilla havet, norra
Indiska oceanen och sodra Halvklotet) (17).



Pa samma séatt, som visas i figur 3, finns det ingen uppatgaende trend i orkanernas
ackumulerade cyklonenergi (ACE), ett ungefarligt matt pa deras kumulativa energi (eller
deras destruktiva potential) (18). Detta galler bade den globala situationen men dven
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Tornados

Under aren har det rapporterats och/eller observerats en betydande 6kning av antalet
tornados i det kontinentala USA. Denna 6kning tillskrivs en kombination av forbattrad

detekteringsteknik (t.ex. Doppler-

(19).

radar) och en 6kning av antalet utbildade observatorer

Ju starkare tornado, desto mindre ar sannolikheten for att den skulle ha undgatt upptackt i

tidigare tider. Darfor det lampligt

att endast basera trenderna pa starka tornados. Figur 4

visar trenden i allvarliga (F3) och férédande eller varre (F4 och F5) tornados for kontinentala

USA fran 1950 till 2017. Det ar up

penbart att starka tornados har minskat 6ver tid.
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Oversvamningar



Det ar allmant accepterat att klimatforandringarna bor 6ka den globala nederborden och sa
har faktiskt skett. Det ligger darfor nara till hands att tro dven att dversvamningar har blivit
vanligare. Men, som en farsk studie med titeln “Om episoder med extrem nederbord okar,
varfor gor inte 6versvamningar det?” noterar, "bevis for 6kade éversvamningar ar
fortfarande svarfangade. Om ndgot, sa minskar magnituden pa éversvamningar (20).

Detta pastaende 6verensstammer med Climate Science Special Report, som konstaterar att
"IPCC [Fifth Assessment Report] inte ansag att férandringar nar det gallde 6versvamningar
hade med mansklig aktivitet att gora och de rapporterade inte heller om nagra detekterbara
forandringar i 6versvamningars storlek, varaktighet eller frekvens" (21). Detta stods av en
undersokning av arliga maximala, dagliga vattenflodesdata fran 9213 stationer 6ver hela
varlden, som visade att det fanns fler stationer med signifikant minskande trender an
signifikant 6kande trender. Saledes ar bevis for hypotesen att 6versvamningsrisken okar
begrdansade (22). Det foreligger darfor nagot av en paradox: 6kande nederbérd men
minskande 6versvamningar. De forklaringar som laggs fram inkluderar minskningar av
foregdende markfuktighet, minskande stormutbredning, minskningar i snésmaltning och
utstrackning snotacket och férandringar i marktackning (23).

Fran USA: "Trender i extremt héga varden for vattenflode ar blandade ... En analys av 200
amerikanska vattenflédesmatare indikerar omraden med bade 6kande och minskande
storlek pa 6versvamningar men den ger inte nagra robusta bevis for att dessa trender kan
hanforas till mansklig paverkan” (24). Denna upptackt stdds av en studie av 1204 "minimalt
forandrade" avrinningsomraden i Nordamerika och Europa, dar man ”inte fann nagra
overtygande bevis for stadigvarande forandringar over tid av stérre dversvamningar" (25).
Samma studie observerade att forekomsten av 6versvamningar tycktes ha en narmare
relation med den Atlantiska Multidekadala Oscillationen - ett cykliskt klimatfenomen - an
med tiden (som under det senaste arhundradet eller mer kan ses som ett surrogat for
koldioxidnivaer eller globala temperaturer).

Torka

For det kontinentala USA har utvecklingen av torka fran augusti 1895 till juli 2019, om nagot,
minskat (figur 5) (26). Denna trend har forklarats med langvarig 6kning av nederbérden (27).
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Dessutom, "med geografiska och tidsmassiga matt matt forblir Dust Bowl-eran pa 1930-talet
riktmarket for torka och extrema varmeepisoder i de historiska arkiven".

Globalt sett konstaterar IPCC att det ar Iag konfidens for utveckling av torka (29). Detta
pastaende bekraftades av en analys av nederbdrdsdata fran 1980 till 2012, som fann en
signifikant positiv trend rérande landomraden, som var utsatta for torka pa sédra halvklotet,
men ingen signifikant trend pa norra halvklotet eller, annu viktigare, hela klotet (30). En
liknande studie fann inte nagon 6kning globalt av omraden utsatta for torka fran 1982 till
2012 (31). Figur 6 visar globalt omradet for torka fran 1950-2018 (32). Den antyder
fasrelaterade eller instrumentella férandringar i borjan av 1980-talet, men ingen
efterféljande 6kning av det av torka drabbade omradet.

Man har ocksa antagit att intensifieringen av den hydrologiska cykeln pa grund av
klimatférandringar skulle leda till att torra omraden blir torrare och vata omraden blir
vatare. En analys av globala datamangder for avdunstning fran marken och véaxtligheten,
nederboérd och potentiell avdunstning fran 1948 till 2005 visade dock att " robusta
forandringar knutna till torka inte kan detekteras over cirka tre fjardedelar av det globala
landomradet,” (33). Endast 10,8 % av det globala landomradet visar ett robust monster att
"torrt blir torrare, vatt blir vatare”, jamfort med 9,5 % av det globala landomradet med det
motsatta monstret, det vill sdga "torrt blir vatare och vatt blir torrare." Med andra ord &r det
inte uppenbart att den hydrologiska cykeln 6kar i intensitet.
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Dessutom visar en studie som granskar data fran paleoklimat att dagens torka inte ar sarskilt
anmarkningsvard nar den placeras i ett historiskt sammanhang. Enligt studien,
"exceptionella torrperioder (kdlltext: megadroughts) rekonstruerade 6ver norra
Centraleuropa under 1000- och mitten av 1400-talet forstarker andra bevis fran
Nordamerika och Asien om att torrperioder var svarare, langre och mera utbredda 6ver
norra halvklotets landomraden fore 1900-talet” (34).

Annu viktigare dr att bekymmer 6ver torka drivs av ménniskors oro fér att de kommer att f&
slut pa vatten for att dricka, odla grodor och tillgodose andra méanskliga och miljorelaterade
behov. Dessa bekymmer férstérks av det faktum att befolkningen fortsatter att vixa. Anda
har tillgangen till sakrare vatten faktiskt 6kat (Figur 7), liksom avkastningen fran jordbruk
over hela varlden (avsnitt 5). Med andra ord, trots det 6kande trycket pa vattentillgang, har
samhallets férmaga att forsdrja manniskor med de tjanster de kraver direkt eller indirekt
fran vatten, paradoxalt nog, 6kat, troligen pa grund av en teknologisk forbattring driven av
den ekonomiska utvecklingen, som gor battre teknik billigare (35). Detta antyder att analyser
av effekterna av klimatforandringar bor ga langre an att enbart undersoka klimatets
biofysiska effekter och till att aven diskutera kring var manskliga anpassningsformaga.

Dédlighet

Eftersom frekvensen, varaktigheten och intensiteten hos EWE (extrema vaderhdndelser) inte
har 6kat, som vi just har sett, kan man férvédnta sig att de globala dodsfallen fran alla sadana
hdndelser ér mer eller mindre konstanta. Men faktiskt, som figur 8 visar, har den globala
dodligheten fran all EWE sedan 1920-talet minskat med 98,9 %. Mer anmarkningsvart ar det
faktum att arliga dodsfall fran sadana handelser har minskat med 96,1% under denna period
trots en mer an tredubbling av befolkningen. Observera att den stora majoriteten av dessa



minskningar intréffade innan klimatforandringarna blev ett bekymmer for allmanheten och
beslutsfattare (man kan till och med pasta att den stérsta minskningen redan hade skett vid
undertecknandet av Rio-deklarationen 1992). Detta att den anpassningen som foljer av
rikedom och teknisk férandring ar ett naturligt manskligt svar pa upplevda hot, och bor
inforlivas i berdkningar av framtida klimatférandringars effekter (36).
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Det genomsnittliga arliga antalet dodsfall fran samtliga EWE 2010-2018 &r 19, 021, det ar
endast 0,035 % av nuvarande antalet globala dédsfall pa cirka 55 miljoner (WHO, 2016).
Trots det far EWE en oproportionerlig stor uppmarksamhet.

Ovanstaende uppskattning (0,035 %) innefattar dven en liten del av dédsfallen, som kan
tillskrivas onormala temperaturer. Varje plats verkar ha en optimal temperatur vid vilken
dodligheten ar ett minimum (37), och detta verkar variera mellan den 60:e percentilen av
den genomsnittliga dagliga temperaturen for vissa tropiska lander till mer @n den 90:e
percentilen i vissa tempererade lander (38). Figur 9 visar att de flesta av de optimala
temperaturerna ar grupperade mellan 78:e och 93:e percentilen.
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Manga fler dodsfall kan tillskrivas onormalt kalla &n onormalt varma dagar (se figur 10). En
analys av mer an 74 miljoner dodsfall pa 384 platser i 13 lander indikerade att dédsfall pa
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grund av onormal kold dr 17 ganger vanligare dn dodsfall pa grund av onormal varme. Aven i
ett varmt land som Indien ar kold nastan 14 ganger dodligare an varme (39). Det har
uppskattats att extremt kalla och varma temperaturer tillsammans ar ansvariga for mindre
an 1 % av den totala dodligheten, nio gadnger mindre an onormala temperaturer (40).

Det finns betydande evidens, tecken pa en minskning av dédligheten pa grund av varme i
flera lander de senaste aren, vilket tyder pa anpassning och/eller acklimatisering. Den
relativa risken forknippad med hdga temperaturer minskade avsevart mellan 1993 och 2006
i USA, Japan och Spanien (41); minskningen i Kanada var inte signifikant och i vissa andra
lander har forandringarna varit sma eller haft ett lagt statistiskt varde. Intressant nog fann
forfattarna att risken for USA: s befolkning 'verkar vara helt borta under 2006 for
sommartemperaturer under deras 99: e percentil ”. En annan studie fann en minskning med
80 % av dodligheten i USA under varma dagar under 1900-talet, trots en eventuell effekt de
sa kallade varmeoarna i storre stader (kdlltext: urban heat island effect) (42).

Samhallen verkar kunna anpassa sig battre till varme an till kyla. En studie av 53 samhallen i
Japan och Korea fann att den relativa dodlighetsrisken minskade over tid fér varmebdljor,
men uppenbarligen 6kade for kdldknappar (43). Och en analys av trender i landsspecifika
temperaturberoende dodsfraktioner inte bara bekraftade att koldrelaterad dédlighet
vasentligt 6verstiger varmerelaterad (44), utan ocksa att, trots uppvarmningstrender,
minskade varmerelaterade dodsfall under studieperioden i 7 av de 10 studerade landerna.
Trenderna i kdldrelaterad dodlighet var inte helt entydig, 5 lander visade en minskning och 1
en 6kning.

Slutligen har det visat sig att vintern varms snabbare an de andra arstiderna, och att
nattemperaturen har varmts upp mer dn dagstemperaturen (45). Dessa forandringar
overensstammer med forvantningarna av klimatférandringarna och indikerar att, ceteris
paribus (om allt annat ar lika), bér minskningen av dodsfall fran kyla 6verstiga 6kade dodsfall
pa grund av varme i framtiden.



Ekonomiska forluster

Figur 11 visar att globala ekonomiska forluster fran EWE som andel av BNP fran 1990-2018
har minskat. For USA, nadr data har justerats for att ta hansyn till befolkningstillvaxten,
tillgangar i riskzonen och BNP, finns det uppenbarligen ingen langsiktig 6kning i ekonomiska
forluster fran orkaner (46), 6versvamningar (47) eller tornados (48). En analys av forluster
fran vaderrelaterade katastrofer i Kina mellan 1985 och 2014 berattar en liknande
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historia.(49).

3. Areal som forstorts av brander

En av riskerna med klimatférandringar ar att de mojligen kan férvarra naturbrander. Detta
skulle da paverka bland annat skogar, andra ekosystem, manniskors halsa och vattenkvalitet
(50). Det verkar dock som att brander troligen drabbade stérre omraden tidigare - fére bade
1930 och den industriella eran (51). Analyser av trakol i iskarnor, sj6- och marinsediment och
tradringar tyder pa att nivaerna av brandaktivitet har varierat kraftigt under arhundradena,
med "generellt 6kade incidensen av brander till en topp omkring 1850 innan den sjonk till
[dagens] nivaer" (52). Det forefaller ocksa som att den nuvarande arealen som branns i
naturbrander ar betydligt mindre bade for Kalifornien specifikt, och varlden i allmanhet:

Pa langre tidsskalor menar Mallek et al. att [det nuvarande] branda omradet
bara ar 14 % av det [forindustriella] branda omradet i Kalifornien, och Arora
och Melton havdar en global nedgang pa 25-30 % i brant omrade sedan
[forindustriell tid]. Denna nedgang ar ett resultat av mansklig aktivitet: t.ex.
passiva brandférebyggande atgarder genom landskapsfragmentering som
begransar hastigheten och spridningen av brander, medan aktiva
brandforebyggande- och bekampningsatgarder samt lagstiftning som syftar till
att forbattra luftkvaliteten kan kompensera for eventuell 6kning av oavsiktliga
antropogena antandningar (53).

En nyligen genomford granskning av satellitdata visade att det globalt bréanda omradena



minskade med mellan 16 % och med 33 % mellan 1998 och 2015 (54).

Nar det galler USA visar figur 12 att stoérre markomraden var drabbade av bréander fran 1920-
talet till slutet av 1950-talet &n for narvarande, och det toppade med fyra till fem ganger
nuvarande nivaer under 1930-talet, da USA drabbades av de varsta varmeboljorna under det
gangna arhundradet (se figur 1). Detta tyder pa att, dven om vadret kan paverka situationen,
kan faktorer som markforvaltning och brandbekdampning vara an viktigare for att begransa
arealen som arligen forstors av naturbrander.
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4. Sjukdom

Det havdas att uppvarmning skulle kunna 6ka forekomsten av vader- och klimatkansliga
sjukdomar. Det inkluderar saval diarrésjukdomar som sjukdomar som overfors eller
formedlas av organismer vars livscykler ar kansliga for temperatur, narvaro av vatten eller
andra klimat-/vaderfaktorer.

Konsekvenserna av sjukdomar mats pa tva olika satt: dodlighet, och den globala
sjukdomsboérdan (GBD), som ar ett matt pa effektiv livstid som forloras pa grund av sjukdom
(eng.=global burden of disease). GBD mats i funktionsjusterade levnadsar, eller DALYs (eng.=
disability adjusted life years).

Parasitisk och vektorburen sjukdom

Under perioden 2000-2016 minskade GBD for parasitiska och vektorburna sjukdomarna
med 42 % (55). Av de 13 sjukdomar, som WHO listar under denna kategori (56) var det bara
denguefeber som avvek fran trenden, men det ar en relativt ovanlig sjukdom som endast
stod for 6 % av kategorin totalt 2016. Det &r vart att notera att Zika, en annan fruktad
sjukdom ofta kopplad till klimatforandringar, inte ens fortjanar en post i WHO:s analys av
sjukdomarna i kategorin.

Malaria stod for cirka 72 % av GBD kategorin 2016 och 76 % 2000 (57) sa det ar ett rimligt
surrogat for kategorin GBD. Ar 2017 svarade malaria for 1,1 % av de globala dodsfallen, 23 %



under motsvarande siffra for 1990 (58). Figur 13 indikerar att den globala mortaliteten for
malaria minskade med 96 % fran 1900 till 2017. Nedgangen for USA (visas inte) var annu mer
uppseendevickande. Ar 2016 redovisades 5 doédsfall i malaria i USA (59), motsvarande en
mortalitet p& 0,0016 dodsfall per 100 000 invanare. Ar 1900 var mortaliteten 7,9 per 100
000. Mortaliteten for malaria i USA har med andra ord minskat 99,8 % (60). Figur 13 visar att
anmarkningsvarda forbattringar har skett dven pa andra platser: den aldersstandardiserade
mortaliteten for Kina, Indien och Afrika sdder om Sahara minskade med 55 %, 48 %
respektive 41 %, fran 1990-2017 (61). Dessa forbattringar kan tillskrivas forbattrad folkhalsa,
resultatet av ekonomisk utveckling, battre vetenskap och teknik.

| likhet med mortaliteten fran EWE (Figur 8), har de flesta av forbattringarna foregatts av oro
for klimatforandringar. Det vittnar om mansklighetens férmaga att anpassa sig till och
minska effekterna av motgangar.

Dessutom ar forekomsten av malaria mycket kdnsligare for kvaliteten pa folkhalsosystem
och socioekonomiska férhallanden an for klimatet, vilket framgar av den senaste tidens
uppgang i malaria i Venezuela, samtidigt som prevalensen minskade i resten av Sydamerika
(62). Under 2000-talets forsta decennium hade prevalensen av malaria stabiliserats pa cirka
1,5 per 1000 invanare i Venezuela; vid 2017 hade den sexfaldigats (63) sa att den stod for
mer an halften av fallen i Nord- och Sydamerika tillsammans, och var 20 ganger andelen av
befolkningen i 2000 (64).

Diarrésjukdomar

Diarrésjukdomar svarade for 5,6 % av de globala dodsfallen 1990 och 2,8 % 2017: en
halvering. Figur 14 visar att mellan 1990 och 2017, minskade den aldersstandardiserade
dodligheten for dessa sjukdomar 6verallt. Om man gar langre tillbaka var mortaliteten fran
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'diarré och enterit' i USA 133,2 per 100 000 1900 (65) och 2,7 per 100 000 ar 2017 fran
diarrésjukdomar (66,67). Trots mindre skillnader mellan de tva klassificeringssystemen,
indikerar en kraftig siffrorna nedgang i mortaliteten sedan borjan av 1900-talet.
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5. Mat och hunger

Bland allt elande som férandringar i klimatet skulle kunna férorsaka har minskade skordar
forts fram. Det innebar hot for den globala livsmedelsférsorjningen, vilket i sin tur kan 6ka
hunger och undernaring. Data fran FN ger en annan bild. Spannmal, férutom det som
anvands for att tillverka 6l, ger 45 % av de globala matkalorierna (68,) och atminstone fran
1961 och framat 6kade spannmalsavkastningen i alla de kritiska geografiska omradena: Kina,
Indien, de minst utvecklade landerna och lander med Iag inkomst och matbrist (LDC och
LIFDC ldnder) (Figur 15a). Denna 6kning har pa lang sikt bidragit till att 6ka
livmedelsférsorjningen per capita (Figur 15b) vilket har minskat forekomsten av kronisk
hunger eller underniring (Figur 15c). Aven om det kan férekomma svingningar fran ar till ar
(pa grund av vader, inte klimatforandringar), tyder inte nagra av dessa siffror pa en ihallande
nedgang i livsmedelssakerheten, trots stadiga 6kningar i koldioxid och eventuell
uppvarmning.

Overgripande férandringar i skordar och livsmedelsférsérjning grovt raknat under perioden
for global uppvarmning sammanfattas i tabell 1. De globala spannmalsskérdarna har
tredubblats och livsmedelsférsérjningen per capita har 6kat med 31 % sedan 1961. Tabellen
visar ocksa senare tiders forandringar i forekomsten av kronisk hunger. Dessa har minskat
markant.



Figur 15: Foérbdttrad
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Tabell 1: Férbattringar i spannmalsskérdar, livsmedelsférsérjning och hunger

Foérandring gallande: China India us LDC LIFDC World
% change
Spannmalsavkastning, 1961-2017 405 234 228 87 155 201
Livsmedelsforsorjning per capita, 1961-2013 120 22 28 21 22 31
Andel kroniskt hungrig, 1989-1991 till 2015-2016 —45 -19 NE -30 -17 -28

NE = no estimate provided.

Den storsta delen av 6kningen i skdrdarna beror pa anvandningen av teknik som ar
beroende av fossila branslen. For det forsta framstalls kvavehaltiga godselmedel direkt eller
indirekt fran Haber-Bosch-processen, som anvander naturgas - eller i Kina, kol - som
energikalla. Det har uppskattats att Haber-Bosch-processen svarar for 48 % av varldens
livsmedelsproduktion (69). For det andra, syntetiska ar bekampningsmedel, som ocksa
anvander fossil-branslen som ravaror, livsviktiga. Utan dem skulle skérdar minska med 26—
40 % (70). Dessa tva teknologier har 6kat livsmedelsproduktionen med 6ver 150 % (71).

6. Havsnivahojning och landférlust

Ett annat orosamne ar att havet kommer att stiga och 6versvamma kustomraden, sa att
kust- och 6befolkningar allvarligt paverkas, eller aventyras, genom dversvamningar,
stormfloder, fororening av vattenforrad och forlust av bostads- och jordbruksmark. Och,
faktiskt, haven har stigit under storre delen av tidens sedan den senaste istiden. Men nastan
hela denna nivadkning - dver 120 000 mm — intrdffade innan méanniskligheten borjade
anvanda fossila brénslen. Havsnivahojning (SLR = eng. sea level rise) ar normal under en
interglacial, som den period vi befinner oss i. Man kan darfor férvanta sig att
klimatférandring skulle paskynda SLR.

Det foreslas att den globala genomsnittliga havsnivan (GMSL) har stigit med en hastighet pa
cirka 3 mm per ar sedan 1993, med en acceleration av 0,084 + 0,025 mm/ar? (72). IPCC:s
femte bedéomningsrapport anmarker att den nuvarande SLR-takten ar hogre an
medeldkningstakten under 1900-talet, men detta kan vara en fluktuation snarare dn en
verklig acceleration eftersom:

e Datainhdamtningsperioden ar mycket kort, sarskilt jamfort med langden pa de
oceaniska cyklerna som kan paverka SLR.

e GMSL ”steg mellan 1920 och 1950 i en takt som var jamférbar med den som
observerats sedan 1993 ”

e Det har forekommit "tidigare rapporterade multidekadala variationer av
genomsnittlig havsniva” (73).

Man skulle kunna férvanta sig att strander och lagt liggande 6ar borde ha krympt pa grund
av SLR. Men, en studie av varldens strander visar att endast 24 % av dem eroderar med



hastigheter som Overstiger 0,5 m per ar, medan 28 % vaxer och 48 % ar stabila (74). Man har
ocksa funnit att erosionshastigheter dverstiger 5 m per ar endast langs 4 % av varldens
sandstrander, medan 6 % vaxer mer an 5 m per ar. Denna upptackt dverensstammer med en
nyligen genomférd analys som fann att “Jordens landyta 6kade med ... 33 700 km? i
kustomraden” (75). Aven om detta dr en mycket liten 6kning i férhallande till det globala
landomradet, ar det inte forenligt med uppfattningen att mark (sammanlagt) férsvinner.

Andra resultat som talar emot den allmanna uppfattningen ar den senaste upptackten att
korallatollerna inte heller verkar krympa. En analys av 30 atoller i Stilla havet och Indiska
oceanen, totalt 709 6ar, avsl6jade att ingen atoll stérre dn 10 ha holl pa att minska i areal
och att den stora majoriteten av 6arna antingen var stabila eller 6kade i areal. Endast 11 %
krympte (76). Det har ocksa visats att de 101 6arna i atollnationen Tuvalu 6kade sin areal
med 3 % mellan 1971 och 2014, trots att den lokala havsnivan steg i dubbelt sa hog takt som
det globala genomsnittet (77).

Slutligen citeras Bangladesh ofta som ett land som hotas av SLR. Men en studie av bilder fran
fran Landsat (satellit) 6ver en 30-arsperion avsldjade att tillvaxttakten av dess kustlinje var
nagot hogre an erosionsgraden, vilket resulterade i en nettovinst pa 237 km? mellan 1985
och 2015. Okningstakten &r liten, men sidger emot den giangse uppfattningen (78).

7. Manniskors vdlbefinnande

Klimatforandringarna sags vara ett hot mot manniskors valbefinnande (79). Tidigare avsnitt
har visat att trender i manga av faktorerna som direkt kan paverka manniskors
valbefinnande, i motsats till standardberattelsen, faktiskt har forbattrats. | detta avsnitt
undersoker jag nagra av de bredare indikatorerna fér manskligt valbefinnande for att se om
dessa har forvarrats, som man skulle vanta sig utifran standardberattelsen kring klimatet. De
berorda indikatorerna tacker omradena ekonomisk utveckling, livslangd, halsa, fattigdom,
mansklig utveckling, och tillgang till bekvamligheter som el, internet och mobiltelefoner.

Ekonomisk utveckling och livslangd

Tva av de bredaste indikatorerna for manskligt valbefinnande ar den ekonomiska
utvecklingen och livslangd. Det &r vart att notera att dessa utgjorde tva av de tre matten som
anvandes i FN: s ursprungliga Human Development Indicator. Ekonomisk utveckling, for
vilken jag kommer att anvanda BNP per capita som surrogat, ar ett matt pa materiellt
valbefinnande och levnadsstandard. Lika viktigt ar att, 6kningar av BNP per capita paverkar
forbattringar i ett brett spektrum av andra indikatorer fér manskligt valmaende:

e inkomst och formogenhet

* minskning av spadbarns-, barn- och moédradddlighet

e minskning av ofrivillig hunger, barnarbete och fattigdom

e forbattringar av halsotillstand och utbildningsstatus och -prestation
e utgifter for hélsa, forskning och utveckling (80)



Forvantad livslangd, formodligen den viktigaste indikatorn pa manniskors valbefinnande,
aterspeglar forandringar i:

e spadbarns-, barn- och modradddlighet
e halsa (och sjukvard)

e sanitet

e tillgang till rent vatten

Men, eftersom det ar teoretiskt mojligt att den forvantade livslangden dkar samtidigt som
det allmanna halsotillstandet férsamras, tar jag ocksa med ett matt dar den diskonteras
under ar med dalig halsa. Dock bér man notera att dessa varden for sa kallad “halsojusterad”
livslangd (HALE (= health adjusted life expectancy)) baseras pa subjektiva bestamningar
angaende svarighetsgraden av olika sjukdomar, sa vardena for HALE bor behandlas forsiktigt.

Figur 16a visar forandringar under eran for anvandning av fossila branslen, gallande BNP per
capita, forvantad livslangd, befolkning och arliga koldioxidutslapp per capita - ett ungefarligt
surrogat for anvandning av fossila branslen per capita - for varlden (81). Den senare kan
anvandas som en ungefarlig markor (82) for att identifiera nar industrialiseringen borjade pa
allvar i det undersokta geografiska omradet (hela varlden i denna figur). Global atmosfarisk
koldioxidkoncentration visas ocksa eftersom det ar en indikator for mangden
klimatférandringar som har (eller borde ha) intraffat. Det hjalper lasaren avgdéra om
valbefinnandeindikatorer har minskat da globala koldioxidkoncentrationer (och formodligen
temperaturer) har 6kat (83).
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Figur 16a visar ocksa att manniskors valbefinnande har dkat parallellt med 6kningen av
anvandningen av fossila branslen. Dessutom 6kade bade livslangd och BNP per capita trots
en markant befolkningstillvaxt. Denna observation undergraver den grundlaggande
forutsattningen for en minskning av koldioxidutslappen, namligen att dessa utslapp minskar
valbefinnandet pa ett flertal satt: att forbattra valbefinnandet och 6ka populationen &r
sjalvaste definitionen av en arts framgang, sa lange som en beboelig miljo uppratthalls (se
avsnitt 8). Motsvarande diagram for Kina (figur 16b) bekraftar dessa resultat, liksom
diagrammen for USA, Storbritannien, Frankrike, Indien, de mindre utvecklade landerna och
Subsahariska Afrika (visas inte). Okningarna av livslangd och BNP per capita for Kina i slutet
av 1900-talet och borjan av 2000-talet, som sker i stort sett parallellt med 6kningen av
koldioxid per capita, ar sarskilt dramatiska.

Anmarkningsvart, med tanke pa berdkningarna av antalet dodsfall i samband med
luftférorening utomhus, kan man ha forvantat sig att luftfororeningar i kombination med
koldioxid skulle ha minskat forvantad livslangd under perioden med hog koldioxidtillvaxt for
en nation, det vill sdga fran slutet av 1990-talet fram till idag. Berakningar for aret 2010 ger
att luftféroreningar utomhus, mestadels fran PM2,5, ledde till 1,36 miljoner dédsfall i Kina
och 645 000 dodsfall i Indien (84). Om dessa uppskattningar, som baseras snarare pa
statistiska samband an pa verklig statistik om dodsorsak fran dodsattest, ar korrekta, da ar
resultatet for 2010 att 14,8 % av alla dodsfall i Kina och 7,0 % i Indien berodde pa



luftfororeningar utomhus (85). Anda finns ingen antydan om n&gon minskning av den
forvantade livslangden under den tid da anvandningen av fossila branslen, och darfor
formodligen luftféroreningarna utomhus, 6kade snabbt (se figur 16b).

Tabell 2 visar att livslangden i de bada landerna 6kade avsevart, trots betydande 6kningar av
PM2,5 exponeringar. Detta indikerar att dodsfall fran luftféroreningar utomhus inte minskar
medellivslangden avsevart, den ar overskattad eller sa gar det inte att urskilja dem bland alla
ovriga faktorer som ar forknippade med ekonomisk utveckling och energianvandning som
forbattrar livslangden eller nagon kombination av dessa faktorer.

Ytterligare stod for denna iakttagelse kommer fran det faktum att jamforelse av en lista 6ver
kinesiska stader rangordnade efter Air Quality Index (AQl) med en rangordnad lista efter
medellivslangd for samma stader (bada for 2018) inte avsléjar ndagon korrelation mellan de
tva listorna. Shanghai, Suzhou och Nanjing rankas till exempel pa 1:a, 2:a och 3:e efter
forvantad livslangd men 10:e och 13:e och 12:e av AQl (86). Notera till exempel att Beijing ar
10:e pa livslangdlistan men 28:e pa AQl listan. Faktum ar att av de 20 basta staderna nar det
galler medellivslangd ar 11 inte ens listade bland de 45 basta staderna nar det galler AQl.
Fran Wikipedias lista 6ver kinesiska stader efter forvantad livslangd: “De flesta stader med
hog livslangd ligger i Yangtze River Delta, Pearl River Delta och Beijing-Tianjin-regionen”.

Dessa ar bland de mest industrialiserade (och urbaniserade) omradena, inte bara i Kina utan
overallt i varlden.

Fattigdomsniva

Nar den ekonomiska utvecklingen har framskridit runt om i varlden har absolut fattigdom
minskat. Figur 17 visar att 1820 levde en miljard manniskor i absolut fattigdom, vilket var 84
% av den globala befolkningen (87). Ar 2015 hade denna grupp minskat till 10 % fortfarande
av den globala befolkningen. Det innebar att totalt lever farre manniskor i absolut fattigdom
idag an 1820, trots en sjufaldig befolkningsokning. Figur 18 visar att fattigdomsgraden
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minskade 6ver storre delen av varlden fran 1977 och framat.
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Notera att de snabbaste minskningarna av den globala fattigdomsgraden har intraffat under
de senaste tre decennierna, vilket sammanfaller med snabba 6kningar av atmosfarisk
koldioxid, fraimst pa grund av den kraftigt 6kade anvandningen av fossilt bransle i Kina (figur
16b) och i mindre utstrackning Indien. | dverensstimmelse med tanken att ekonomisk
utveckling och energiférbrukning ar positivt korrelerade, sag dessa tva lander ocksa en
snabbare minskning av fattigdomsgraden an varlden som helhet under denna period (figur
17 och 18).

Halsojusterad livslangd

Halsojusterad livslangd (HALE) tar hansyn till det faktum att en langre livslangd inte
nddvandigtvis betyder ett hdalsosammare liv. HALE berdaknas genom att justera den
forvantade livslangden (LE) nedat for att ta hansyn till den tid manniskor tillbringar i ett sjukt
eller funktionshindrat tillstand, med hansyn till svarighetsgraden av sjukdomen eller
funktionshindret. Men i motsats till LE ar uppskattningar av HALE ganska subjektiva, sarskilt
med avseende pa vilken betydelse varje enskilt sjukdomstillstand eller funktionshinder far.
Figur 19 visar att LE och HALE har 6kat, mer eller mindre monotont, sedan 2000 (88).
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Faktum ar att HALE overstiger, i praktiskt taget alla omraden idag, of6rjusterad forvantad
livslangd fran en generation eller tva tillbaka (tabell 3).

Tabell 3: HALE 2016 kontra LE 1950.

LE in 1950 HALEin 2016 2016 HALE above LE of
China 41.0 68.7 1986
India 32.0 59.3 1992
us 68.2 68.5 1951
World 49.0 63.3 1981
CO, koncentration ppm 371 404

Kallor: Figur 6.1-6.4, WHO (2019).

Sarskilt noterbart var en markant ojamlikhet i LE mellan Afrika och resten av varlden 2000,
men skillnaden, 15,7 ar, hade krympt till 10,8 ar till 2016. Pa samma satt minskade
ojamlikheten i HALE fran 14,1 till 9,5 ar under denna period (89). Detta bekraftar tidigare
upptackter att manniskors vdlbefinnande har globaliserats (90).

Human Development Index

Human Development Index (HDI)( Manskligt utvecklingsindex) ar ett matt som utvecklats av
FN: s utvecklingsprogram for att jamfora nivaer av mansklig utveckling i olika geografiska
omraden. Den vager samman varden for BNP per capita, medellivslangd och utbildningsniva,
for att betona att det finns mer for manniskors valbefinnande an rikedom.
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Tabell 4: Trender inom HDI, 1990-2017

HDI 1990 HDI 2017 % okning
LDCs 0.35 0.52 51
SSA 0.40 0.54 35
India 043 0.64 50
South Asia 0.44 0.64 45
China 0.50 0.75 50
East Asia and Pacific 0.52 0.73 42
Arab states 0.56 0.70 25
Latin America and Caribbean 0.63 0.76 21
Europe and Central Asia 0.65 0.77 18
USA 0.86 0.92 7
World 0.60 0.73 22

Tabell 4 visar den procentuella 6kningen av HDI for olika lander och grupper av lander under
samma period. Till skillnad fran vad man skulle férvanta sig, ifall klimatférandringar vore en
betydande och negativt avgdrande faktor for manskligt valbefinnande, visar dessa siffror att
HDI har forbattrats praktiskt taget overallt. Faktum ar att av de 186 lander for vilka FN
tillhandahaller uppgifter for 1990-2017 misslyckades endast tre - Syrien, Libyen och Jemen,
alla i inbordeskrig - att forbattra sin HDI (91).

Tabell 4 visar ocksa att manskligt vilbefinnande matt med HDI, for det mesta men inte alltid,
avancerade snabbare i de mindre utvecklade omradena an i de mer utvecklade varldarna.
Med andra ord, aven med detta matt, har ojamlikheten for det mesta minskat.

Andra indikatorer pa livskvalitet

Tillgang till el, internet och mobiltelefoner ar kdannetecken for modernitet och framjar
individens vadlbefinnande och livskvalitet.

Elektricitet tillater individer att anvdnda energi i sin personliga milj6 utan att férorena den
(aven om det kan leda till betydande féroreningar vid eller nara produktionsplatsen). Elen
ger dygnetrunt belysning, luftkonditionering och kylning. Den kan ocksa anvandas for
uppvarmning, matlagning och drift av apparater, datorer, andra elektroniska apparater och
maskiner. Pa grund av dess avgorande betydelse i vart moderna liv anses forlust av el ofta
med ratta vara en nodsituation. Efter naturkatastrofer ar restaurering eller underhall av el
vanligtvis en prioritet.



Mobiltelefoner och internet mojliggor inte bara kontakt med vanner, sldktingar och
medarbetare, de ger oss nastan omedelbar tillgang till information. De kan ocksa 6ka
motstandskraften och bidra till att mildra effekterna av naturkatastrofer genom att
mojliggora att varningar sands allmant och snabbt och att atgarder kan organiseras (92). De
kan 6ka allmdnhetens sdkerhet, och mobiltelefoner ges ofta till barn som en
forsiktighetsatgard (93). De sparar anvandare otaliga timmar som annars skulle ha anvants
for att undersoka utbudet infor shopping, eller brottas med problem for att soka I6sningar.
Med andra ord, i likhet med belysning, har de tillatit manniskor att "utoka" den tid de har
(att anvdnda eller missbruka, som 6nskat) (94).

Figur 21 visar trender i tillgang till el och anvdandande av internet och mobiltelefoner fran och
med 1990 for Kina, Indien, USA, de mindre utvecklade landerna, Afrika soder om Sahara och
varlden. De indikerar att andelen manniskor med tillgang till dessa bekvamligheter 6kar
snabbt och narmar sig nivderna i USA. Detta ar ytterligare ett exempel pa krympande
ojamlikhet runt om i varlden.



Figur 21

Tillgang till moderna
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8. Markbiologisk produktivitet
Jorden blir gronare

| den populdra berattelsen kommer klimatférandringarna att férvarra torka och uttorka
vegetationen, jorden kommer att bli brun och skogsbrander kommer att fortara landskapet
(95). Satellitdata motsager denna historia. Det visar att varlden har blivit gronare och mer
produktiv allt eftersom koncentrationen av koldioxid i atmosfaren har okat (se figur 22). Men
for berattelsen borde detta inte vara anmarkningsvart, da det har varit kant sedan de
Saussures publikation 1804, Recherches Chimiques sur la Végétation, att vaxter vaxer till
genom att absorbera koldioxid fran atmosfaren. Dessutom, som visas i avsnitt 2 respektive 3,
ar torka och brander inte mer frekventa eller omfattande nu an tidigare. | sjdlva verket
bekraftar detta gronskande Arrhenius forutsagelse att hogre koldioxidnivaer skulle "forhoja
intensiteten i vegetationsliv" (96).

Satellitdata visar att fran 1982 till 2009 hade 25-50 % av det globala omradet tackt av
vegetation blivit gronare, medan endast 4 % hade blivit brunare (97). Detta beror mest pa
koldioxidg6dsling, vilket 6kar graden av fotosyntes och effektiviteten av vattenanvandning
hos de flesta vaxter, men beror ocksa pa kvavenedfall, klimatférandringar och férandringar i
markanvandning.

Dessutom har den globala bladarean 6kat med 2 % eller mer per artionde fran 2000 till 2017
(98). Gronskandet skedde oproportionerligt i Kina och Indien, som svarade for 25 %
respektive 7 % av den globala nettodkningen i bladarea, trots att dessa lander bara hade 7 %
respektive 3 % av det globala vegetationsomradet. Gronskandet skedde framst i skogar
(42%) och pa odlingsmarker (32%) i Kina och (82%) i Indien, vilket indikerar att gronskandet
beror pa aterplantering av skog och jordbruksmetoder (t.ex. gédsling och samodling). | sa fall
overensstammer det med den 6kade avkastningen fran jordbruket som visas i figur 15.



Figur 22: Férandring av bladarea dver hela varlden, 1982-2015.

>50

Tvartemot den gangse uppfattningen har skogsutbredningen globalt 6kat med over 2
miljoner km? mellan 1982 och 2016, en 6kning med 7 % (99). Markytor utan
vegetationstacke minskade globalt med mer dn 1 miljon km?, en minskning med 3 %, sarskilt
inom jordbruksomraden i Asien. 60 % av alla andringar av markanvandning/marktackning
var direkt knutna till mansklig verksamhet och till 40 % till indirekta drivkrafter som
klimatférandringar. Dessa resultat indikerar att det har skett en netto-aterplantering av skog
och en netto-minskning av 6kenomraden, delvis pa grund av klimatférandringar.

Produktiviteten visar sig ha 6kat betydligt fran 1982 till 2011 i ndstan halften av de globala
grasmarkerna medan den sjonk endast i en liten andel (1,5 %) (100). Den globala brutto
primdra produktiviteten (dvs. kolupptag) 6kade tillsammans med den 6kande gréonskan
under samma period, med en hastighet pa 0,6 £ 0,2 % per ar. Denna fordandring drevs framst
av en 6kning av vaxternas effektivare anvandning av vatten, en férvantad men underskattad
konsekvens av forhojda koldioxidkoncentrationer i atmosfaren (101). Mer an halften av
varldens mark som var tackt av vegetation visade positiva trender.

Den O0kade produktiviteten fran hogre fotosyntes och effektivare anvandning av vatten pa
grund av hogre koldioxidkoncentrationer betyder att biosfaren producerar mer vaxtmaterial
per markenhet och per enhet vatten. Det betyder att det produceras mer foda for alla
organismer, dven under vattenstressade forhallanden. Med andra ord borde jorden kunna
uppratthalla en storre mangde biomassa: fler representanter for alla arter av vaxter och djur
och mojligen fler arter. Jorden bor ocksa bli mer motstandskraftig till torka, ett problem for
praktiskt taget alla livsformer.



Detta resonemang verkar finna stdd i en studie av Steinbauer et al. (2018), som granskade
145 ars vaxtundersokningar vid Europeiska bergstoppar och fann:

... over hela kontinenten en acceleration i 6kningen av artrikedom, med en
femfaldig 6kning av artrikedom mellan 2007 och 2016 jamfort med for femtio
ar sedan ... Denna acceleration ar slaende synkroniserad med accelererad
global uppvarmning och ar inte kopplad till alternativa globala
paverkansfaktorer. De accelererande 6kningarna av artrikedom pa bergstoppar
over detta breda omrade visar att acceleration i klimatinducerad biotisk
forandring dger rum aven vid avlagsna platser pa jorden, med potentiellt
langtgaende konsekvenser inte bara for biologisk mangfald, men ocksa for
ekosystemets funktion och tjanster (102).

Pa samma satt har olika analyser av artmangfald i bergsregioner - fran Anderna (103),
Osterrikiska Tyrolen (104) och 6stra Himalaya (105) funnit 6kad mangfald av arter, direkt
motsagande pastdenden om att vaxthusgasinducerad uppvarmning skulle vara skadlig for
den biologiska mangfalden.

Utrymme for livsmiljo och forlust av biologisk mangfald
Livsmiljo réddad genom 6kad jordbruksproduktivitet.

Sedan borjan av den industriella revolutionen omkring 1750 har den globala befolkningen
Okat ungefar tio ganger, fran cirka 800 miljoner till ndstan 8 miljarder. Behovet att méatta och
kla dessa miljarder har lett till en massiv omvandling av naturliga livsmiljoer till
jordbruksmark (inklusive mark fér grédor och betesmarker). Den resulterande foérlusten av
habitat, respektive arts naturliga hemvist, ar allmant erkand som det framsta hotet mot
landbaserade arter (106).

Lyckligtvis har jordbruket blivit mer produktivt 6ver de senaste decennierna, en utveckling
som har begransat forlusten av livsmiljoer (107). Figur 23 visar att, trots fortsatt tillvaxt i
global befolkning och livsmedelsférsorjning per capita, nadde jordbruksarealen sin topp
omkring 2000 (108). Mellan 1961 och 2013 6kade den globala befolkningen fran 3,1
miljarder till 7,2 miljarder (en 6kning med 133 %) och livsmedelsférsorjningen per capita
Okade med 31 %. Men jordbruksmarken 6kade endast med 8 %, fran 4,5 till 4,8 miljarder
hektar. Detta innebér att en hektar jordbruksmark producerad i genomsnitt 2,8 ganger sa
mycket livsmedelsenergi 2013 som 1961 (109). Hade jordbruksproduktiviteten blivit kvar pa
1961-nivan och allt annat férblivit oféréndrat, da hade arealen under jordbruksmark behovt
Oka till 13,7 miljarder hektar for att mota den nuvarande efterfragan pa livsmedel (110).
Men, det ar mer @n den globala arealen for potentiellt produktiv mark som finns idag: mark
som varken ar karg eller tackt av permanent sn6 och glacidrer, namligen 11.3 miljarder
hektar (111). Dessa berdkningar antyder ocksa att 6kad produktivitet sedan 1961 har raddat
8.9 miljarder hektar fran omvandling till jordbruksandamal (112).

Observera att antagandet att allt annat forblir oféréndrat innebar att jordbrukstekniken &r
fryst pa 1961-nivan; med andra ord, att ingen ny teknik introduceras och det finns inte heller
nagon okad inverkan av befintlig teknik. Kalkylen antar ocksa att ny jordbruksmark skulle



vara lika produktiv som befintlig jordbruksmark. Detta ar osannolikt, eftersom den mest
produktiva marken troligen redan ar i bruk. 8,9 miljarder raddade hektar ar en
underskattning.
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Livsmiljo rdddad genom anvéindning av fossila bréinslen

Storsta delen av 6kningen av jordbruksproduktiviteten under det senaste arhundradet har
astadkommits genom teknik, som &r beroende av fossila branslen: kvavegédselmedel,
syntetiska bekampningsmedel och bevattning. Tillverkning av gédselmedel och
bekdmpningsmedel dr nastan helt beroende av fossila brdanslen, som anvands bade som
ravaror och som energikallor for tillverkningsprocesserna (113). Bevattning, utom dar den ar
beroende enbart av gravitation, behdver energi fér transport och distribution av vatten.
Dessutom har tva indirekta effekter av anvandningen av fossila branslen, namligen
godslingseffekten av koldioxid och kvavedeposition, ocksa dkat skordar (114).

Har kommer jag att uppskatta en nedre grans for den globala 6kningen i livsmiljéforlust som
skulle ha intrdffat under forutsattningen att aktuell livsmedelsproduktion bibehallits i
franvaro av kvavegoddselmedel och koldioxidgodsling. Analysen ignorerar den 6kade
produktiviteten fran anvandning av syntetiska bekampningsmedel och bevattning. Dessutom
fokuserar den bara pa vilda livsmiljoer som raddats fran omvandling till odlingsland. Med
andra ord ignorerar den alla livsmiljéer som sparats fran konvertering till betesmark.

For narvarande upptar jordbruksmark 37,4 % av den globala markarealen, exklusive
Antarktis (115). Totalt dgnas 12,2 % till odlingsmark, och resten till betesmark.

Kvéivegédselmedel: Det har uppskattats att Haber-Bosch processen ansvarar for
48 % av den globala livsmedelsproduktionen. D.v.s. att de har 6kat
livsmedelsproduktionen med 92 % (116).



Koldioxidgédsling: IPCC uppskattar att en fordubbling av den férindustriella
atmosfariska koldioxidnivan (277 ppm) skulle 6ka produktiviteten med 20-25
%. Vid 2019 ar vi ungefar halvvags dit (409 ppm) (117). Om vi antar ett linjart
samband mellan 6kade skérdar och koldioxid, har koldioxidgodsling 6kat
avkastningen med 10-12 % hittills. Observera dock att antagandet om linjart
samband underskattar 6kningen i avkastning (118). | det foljande kommer jag
att anta att koldioxidgodsling har 6kat den globala jordbruksavkastningen med
10 %.

Saledes har kvavegodselmedel och koldioxidgodsling tillsammans 6kat den globala
livsmedelsproduktionen med 111 % (119). Med andra ord &r fossila branslen ansvariga for
mer an halften av den globala matproduktionen. Utan dem skulle maten vara knappare och
priserna hogre (forutsatt att allt annat, inklusive efterfragan pa mat, forblev konstant). For
att behalla livsmedelsforsorjningen skulle odlingsmarkerna behéva mer an fordubblas till
minst 26 % av varldens markareal (bortraknat Antarktis). Om man sedan raknar in betesmark
skulle det méanskliga fotavtrycket pa planeten oka till 51,2 % av varlden. Med andra ord har
fossila branslen raddat 13,8 % av de icke-frysta delarna av varlden fran att konverteras till
jordbruksmark.

Observera ocksa att dessa berdkningar forutsatter att den nya odlingsarealen skulle vara lika
produktiv som den befintliga, nagot som, som redan namnts, ar osannolikt. Dessutom
ignoreras bidraget fran syntetiska bekdmpningsmedel och bevattning. Saledes, om
livsmiljoforlust redan ar det storsta hotet mot ekosystem och biologisk mangfald, skulle det
ha blivit katastrofalt varre att bli av med fossila branslen.

9. Diskussion
Jag har undersokt empiriska trender inom:
e ett stort antal klimat- och vaderrelaterade fenomen;
¢ allmant vedertagna indikatorer pa manniskors och miljons vélbefinnande.

for att verifiera om de, i 6verensstammelse med den gangse uppfattningen, forvarras med
tiden pa grund av hogre atmosféariska koldioxidkoncentrationer (och resulterande
klimatforandringar). Resultaten sammanfattas i tabellerna 5 respektive 6. De indikerar att,
forutom det faktum att varma dagar har 6kat medan kalla dagar har minskat, ar ingen av
trenderna forenlig med den gangse uppfattningen. Nar det galler vader- och klimatfenomen
(tabell 5):

e cykloner, tornados, éversvamningar och torka haller inte pa att bli varre;
* skogsbrander ar mindre omfattande an de brukade vara;

e spannmalsskordar och livsmedelsforsorjningen har 6kat;



e kustlinjer och strander har inte krympt.

Tabell 5: Klimat och vader: standardberattelsen kontra verkligheten

Pastaende enligt standardberattelsen Overensstimmelse med aktuell data Textavsnitt
Fler varma dagar och farre kalla dagar Ja 2
Cykloner/orkaner mer intensiva eller frekventa Nej 2
Tornadoer dkar och blir intensivare Nej 2
Oversvimningar oftare och mer intensiva Nej 2
Torkperioder oftare och intensivare Nej 2
Arealen som forstors av naturbrander okar Nej, toppen naddes i mitten av 1800-talet 3
Spannmalsskordar minskar Nej, de har trefaldigats sedan 1961 5
Livsmedelsforsérjningen per capita minskar Nej, de har 6kat 31 % sedan 1961 5
Landareal och strander krymper, Nej, marginell expansion 6

koralloar under vatten




Tabell 6: Mansklig valfard: standardberattelsen kontra verkligheten

Pastadd eller underférstadd inverkan

Verkligheten hittills

Tillgangen till vatten kommer att minska

Dédligheten fran EWE kommer att 6ka

Fler manniskor kommer att do av vdarme

Ekonomiska forluster fran EWE kommer att 6ka

Dédsfall fran klimatkansliga sjukdomar
(t.ex. malaria och diarré) kommer att 6ka

Hunger kommer att bli vanligare

BNP per capita kommer att minska

Fattigdomen kommer att 6ka

Medellivslangden kommer att minska

Folkhalsan kommer att drabbas

Human Development Index (HDI)

och livskvaliteten kommer att minska

Ojamlikheten kommer att bli mera utbredd

Biologisk produktivitet ar hotad

Medan trycket har 6kat med 2
befolkningen ar tillgangen till
renare vatten storre

Falsk. Dodligheten fran EWE har 2
minskat med 99% sedan 1920-talet

Farre mdnniskor dor av varme. 2
Globalt dor cirka 15 ganger sa manga
manniskor av kyla dn virme, sa
uppvarmningen borde, om nagot,

ha minskat dédligheten

Falsk 2

Falsk. Den globala mortaliteten for
malaria har minskat 96% sedan 1900.
Aldersstandardiserade dodsfall for
diarrésjukdomar har minskat med

56 % sedan 1990

Falsk. Hungerprocenten har minskat
pa lang sikt trots en befolkningsékning
pa 250 % sedan 1961

Falsk. BNP per capita har fyrdubblats
sedan 1950 samtidigt som koldioxid har
sexfaldigats.

Falsk. Den globala fattigdomsgraden har
minskat avsevart sedan 1820 eftersom
BNP per capita har 6kat 14 ganger

Falsk. Den globala livslangden har mer an
fordubblats sedan industrialiseringen
bdrjade

Falsk. Halsokorrigerad livslangd har
Okat i takt med ekonomisk utveckling
och energianvandning

Falsk. HDI har &kat och fler har tillgang
till och anvander moderna bekvamligheter
sasom el, internet och mobiltelefoner

Globalt har ojamlikheten minskat nar
det galler inkomster, forvantad livslangd,
HDI samt tillgang till moderna bekvamligheter

Jorden har blivit gronare och mer produktiv.
Forluster av livsmiljoer pa grund av jordbruket

har natt sin topp pa grund av fossilbrénsleberoende

teknik

Textavsnitt



Nar det géller manniskors valbefinnande (tabell 2):

¢ dodligheten och ekonomiska forluster till extrema vaderhandelser har
minskat;

¢ tillgangen till rent vatten har okat;

e dodsgraden fran klimat- och vaderkansliga vektorburna och parasitiska
sjukdomar har minskat.

Viktigast av allt, eftersom koldioxidutslappen har 6kat sedan den industriella revolutionen
inleddes, har praktiskt taget alla méatbara och betydande objektiva indikatorer pa manniskors
valbefinnande gatt framat:

e medellivslangd och inkomstnivaer har forbattrats;
e fattigdomsnivaer har sjunkit;
e manniskor lever langre och friskare liv;

¢ indexet for mansklig utveckling (Human Development Index, HDI) har
forbattrats praktiskt taget dverallt.

Det finns inte heller nagra tecken pa nagon ny varaktig vandning i dessa indikatorer, dven
om det finns mindre fluktuationer fran ar till ar. Dessa resultat bekraftar resultaten fran flera
tidigare studier som, i motsats till radande dystopiska berattelser, har funnit att
mansklighetens tillstand har férbattrats sedan den industriella revolutionens borjan, och
fortsatter att forbattras dven idag (120). Fattigdom minskar och global ojamlikhet forbattras
nar det galler inkomster och kritiska indikatorer pa manniskors valbefinnande: forvantad
livslangd, index for mansklig utveckling (HDI) och tillgang till renare vatten (121).

N&r det giller resten av naturen ar jorden grénare och mer produktiv. Okad
markproduktivitet - ett resultat av anvandningen av fossila branslen - innebar att den areal
som omvandlats till manskligt bruk var storst omkring 2000. Utan fossila branslen maste
odlingsmarken Oka avsevart for att uppratthalla den nuvarande livsmedelsproduktionen.
Saledes har fossila branslen minskat livsmiljoforlusten med minst 14 % av den globala
landarealen, vilket sparar manga arter och ekosystem. Detta faktum motbevisar pastaenden
om att fossila branslen ar skadliga for biologisk mangfald och ekosystem.

10. Slutsats

Aven om klimatet kan ha férandrats mot att bli varmare:

¢ Har de flesta extrema vaderfenomen inte blivit mer extrema, mer dodliga
eller mer destruktiva.

e Empiriska bevis strider direkt mot pastaenden om att 6kad koldioxid skulle ha
minskat manniskors valbefinnande. | sjalva verket har manniskors
valbefinnande aldrig varit hogre.



¢ Oavsett skadliga effekter som uppvarmning och hogre koldioxid kan ha haft
pa markbundna arter och ekosystem har dessa effekter balanserats av de
fossila branslenas bidrag till 6kad biologisk produktivitet. Detta har upphavt
och vant processen mot forluster av livsmiljoer.

¢ | den utstrackning ojamlikhet ar beklaglig, har global ojamlikhet nar det galler
inkomst, forvantad livslangd, mansklig utveckling och tillgangen till moderna
bekvamligheter minskat och fortsatter att minska.

¢ De skadliga effekterna av koldioxid och fossila branslen vags upp av andra
samtidiga forandringar som ar fordelaktiga.

e Fossila branslen har mojliggjort for den genomsnittliga manniskan att fa ett
forbattrat valbefinnande och for jorden att bli grénare och mer produktiv,
samtidigt som de har tillatit befolkningen att 6ka. Som ett resultat av detta har
forluster av livsmiljéer pa grund av mansklig aktivitet stoppats, trots
befolkningsdkningen. Har har vi sjdlvaste definitionen av en arts framgang.

| framtiden kommer bécker om agnotologi att dgna kapitel at hur standardberéattelsen om
effekterna av klimatforandringar tog tag bade bland de religiosa och de sekuléra ledarna
under 2000-talet trots rikliga bevis for motsatsen.

OBS!

UK Met Office (Storbritanniens motsvarighet till svenska SMHI) avbdjde GWPF: s (GWPF =
Global Warming Policy Foundation) inbjudan att publicera ett motbevis som bilaga till denna

rapport.
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