Klimatforandringar, en kortfattad information
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Forekommer rekordtemperaturer oftare i kontinentala USA?

Du har kanske hort i nyhetsrapporter att nya temperaturrekord regelbundet
satts 6ver hela USA och att detta sannolikt ar kopplat till global uppvarmning.
Ar detta sant?

En rekordtemperatur ar helt enkelt det extrema vardet, antingen varmt eller
kallt, for en serie temperaturavlasningar. Till exempel, om en dataset har
dagliga avlasningar av maxtemperaturvardet for en station vid varje 1 januari
fran 1895 till 2020, skulle det skapa 126 varden fran vilka den hogsta och lagsta
kunde bestammas och identifieras som "poster" for 1 januari. Varje post skulle
associeras med aret det intraffade.

Vad indikerar data?

USA har overvakat vaderforhallandena nagorlunda systematiskt sedan slutet av
1800-talet och National Center for Environmental Information (NCEI) arkiverar
dessa observationer. Forskare vid NCEl identifierade en uppsattning stationer
med langvariga observationer som ar anvandbara for att svara pa fragor som
den som stallts har ovan. Dessa stationer bildar United States Historical Climate



Network eller USHCN. Data fran USHCN-stationerna arkiveras fortfarande, aven
om natverket inte formellt har den status som det ursprungligen hade.

Dessa stationer rapporterade den hogsta (vanligtvis forekommer sent pa
eftermiddagen) och den lagsta (vanligtvis runt soluppgangen) temperaturen for
varje dag. Dessa varden kallas ofta de dagliga extremerna och betecknas Twax
respektive Twin.

En delmangd av dessa stationer med minst 105 ars data fran 1895 till 2020
undersoktes med hansyn till fragan (férekommer rekordtemperaturer oftare i
kontinentala USA?). Det fanns 737 (738 for Twin) stationer som uppfyllde
kriterierna. En station som hade tillrackligt med Twmin observationer saknade
tillrackligt med Twax varden for att inkluderas i undersokningen gallande just
TMax-

FoOr varje dag pa aret for varje station berdknades rekordtemperaturen for var
och en av Twax (dvs. den hetaste dagen) och Twin (kallaste natten). Diagrammen
som foljer visar antalet rekordnoteringar som intraffade varje ar for varje
100.000 observationer gjorda pa dessa stationer. Om klimatet var rent
slumpmassigt och varje station helt oberoende av de andra skulle vi férvanta
oss cirka 794 rekord under ett visst ar. Resultaten visar att nagra tydliga
forandringar har intraffat sedan 1895.

Trender i maximum daglig lufttemperatur

Det forsta diagrammet visar summan av rekordhéga temperaturer (Twox) for
varje ar. 1930-talet sticker ut. Faktum ar att av de 15 aren med flest rekordhoga
Tmax Vardena intraffade 14 fore 1955 och hela sex av dessa noterades pa 1930-
talet. Det finns en liten nedatgaende tendens i diagrammet mot farre
rekordhdga temperaturer, men det viktigaste resultatet ar att 1930-talet var
ett anmarkningsvart decennium for rekordvarma dagar och att data fran
perioden narmast nutiden inte skiljer sig fran data i borjan av perioden med
hansyn till frekvensen av rekordhdga temperaturer. Rekordvarma dagar
intraffar inte oftare an tidigare.
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Number of record daily hottest maximum air temperatures (Twa per year (per 100,000 observations) in 737 US Historical Climate Network {USHCN)
stations with greater than 105 years of data (analysis from MCEI/NOAA data accessed 3 December 2020 by John R. Christy).

Trender i minimum daglig lufttemperatur

Nar det galler de kallaste natterna ar evidensen av en langsiktig forandring mer
tydlig. Har ser vi en distinkt och mycket signifikant nedatgaende trend med
farre och farre stationer som registrerar rekordlaga varden pa Twvin Sedan 1895.
Av de 15 aren med minsta antalet rekordvarden intraffade hela 14 fran 1997
och framat. Detta sammanlagda scenario dar rekordvarma dagar visar en nagot
minskande trend (tack vare heta 1930-talet) medan rekordkalla natter nastan
forsvinner - ar ett exempel pa hur mansklig utveckling runt matstationerna
(dvs. vagar, byggnader, stader etc.) har lett till varmare och varmare natter. Av
skal som ar for komplicerade for denna diskussion ar det kant att sddana
okande utvecklingar av infrastruktur runt en matstation har en starkt
uppvarmande paverkan pa Twin men inte lika mycket pa Twax. Foljaktligen kan
man ha storre fortroende for att langsiktiga forandringar i det allménna
klimatet battre bedoms med hjalp av Twvax.
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Number of record daily coldest minimum air temperatures (Tu.) per year (per 100,000 observations) in 738 US Historical Climate Network (USHCN)
stations with greater than 105 years of data (analysis from NCEI/NOAA accessed 3 December 2020 by John R. Christy).

Trender i dagliga extrema lufttemperaturer

Genom att lagga samman de tva graferna sa ger de oss den information som
behdvs for att svara pa fragan: "Sker rekordtemperaturer oftare?" Svaret ar
nej, de minskar faktiskt — och de ar avsevart farre tack vare det fallande
antalet rekordkalla natter. Tendensen under de senaste 126 aren ar att
forekomsten av dessa ytterligheter sjunker runt 77 dagar per artionde (kom
ihdg att genomsnittet ar 1588 for dag och natt tillsammans.) Det dr intressant
att notera att 1936 hade det sjunde hogsta antalet kallaste natterna och det
hogsta antalet hetaste dagarna som sammanlagt producerade aret med de
mest extrema totalt, Over dubbelt sa mycket som det forvantade
genomsnittet.
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Number of extreme daily hottest maximum air temperature (Tw.) and coldest minimum air temperature (Tu,) per year (per 100,000 observations)
in 737 US Historical Climate Network (USHCN) stations with greater than 105 years of data (analysis from NCEI/NOAA data accessed 3 December
2020 by John R. Christy).

Slutsats

Klimatet under de senaste 126 aren ar bara en liten tidskarva i forhallande till
den fullstandiga uppsattningen klimatvariationer och trender som landet som
det samtida USA star pa har upplevt genom artusenden. Med ett klimatsystem
som ar sa dynamiskt kan sddana omstandigheter som det heta decenniet som
1930-talet eller det brutala aret 1936 sdkert handa igen och troligen bli annu
varre.
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For information on the data, see:
https://www.ncdc.noaa.gov/ushcn/introduction



